Zadanie 1. O zdarzeniach A, B,C z pewnej przestrzeni uzyskalidmy informacje, iz P(A|B N C) = 0.6,
P(BJANC) =03 oraz P(C|AN B) =0.9. Obliczy¢ PIANBNC|[(ANB)U(ANC)U (BNC)).
Odp. 9/37

Zadanie 2. Wiadomo, ze A, B i C sa trzema zdarzeniami losowymi takimi, ze
P(A)=2/5, P(B|A)=1/4, P(C|AnB)=0.5, P(AUB)=6/10, P(C|B) =1/3.

Obliczy¢ P(A|BNC).
Odp. 1/2

Zadanie 3. Rozwazmy zdarzenia losowe A;, Ay oraz C' takie, ze P(C|A;) =1/3, P(C|As) =1/2, P(4;) =
P(As) = 1/2, zdarzenia A; 1 Ay sa niezalezne oraz A3 N As N C = . Obliczy¢ P(C|A; U Ay).
Odp. 5/9

Zadanie 4. Wiadomo, ze P(A) = 0.7, P(B) = 0.5, P(C) = 0.4 i P(C|AN B) = 0. Jaka jest najwicksza
mozliwa wartos¢ prawdopodobienstwa warunkowego P(C|A U B)?
Odp. 0.5

Zadanie 5. Niech A, B, C beda parami niezaleznymi zdarzeniami. Wiadomo, ze P(A) = P(B) = P(C) oraz
AN BNC = 0. Poda¢ najwigksza mozliwa wartos¢ prawdopodobienstwa P(A).
Odp. 0.577

Zadanie 6. Zdarzenia A, B, C sa parami niezalezne. Ktére z nastepujace warunkéw sa wystarczajacymi na
to, aby zachodzila takze niezalezno$é¢ zespotowa tych zdarzen:

(I) P(A) = 0.7, P(B) = 0.6, P(C) =05, P(A\ (BNC)) = 0.49;

(1) P(B) = 0;

(III) Zdarzenia AN C i AN B sa niezalezne.

Odp. kazdy z warunkéw (I) i (II)

Zadanie 7. Zalézmy, ze A i B sg zdarzeniami losowymi takimi, ze P(A\B) > 0, P(B\ A) > 0, P(ANB) > 0.
Jesli dla pewnego zdarzenia C' zachodzi nieréwnosé¢ P(C|A U B) > P(C|A), to z tego wynika, ze:

(A) P(C|AuB) > P(C|B)

(B) P(CIANB) > P(C|A)

C|B\ A) > P(C|A)

C|B) > P(C)

C|B\ A) > P(C|A\ B)

dp. C

N~

(C) P
(D) P
(E) P
0]

Zadanie 8. Ai B sa zdarzeniami losowymi, A’ i B’ oznaczaja zdarzenia przeciwne. Wiemy, ze P(A|B) = 1/4,
P(A'|B')=1/3, P(BJ]A) =1/51 P(B'|A") = 2/5. Obliczy¢ P(AU B|A’UB’).
Odp. 7/9

Zadanie 9. Niech A i B beda zdarzeniami losowymi, A’ i B’ oznaczaja zdarzenia przeciwne. Wiadomo, ze
P(B'|A) = a, P(B|A") = 31 P(A) = P(B) = p. Obliczy¢ p wiedzac, ze a« = 1/21 3 =1/3.
Odp. 2/5

Zadanie 10. Rozwazmy trzy zdarzenia losowe E, C1, Cy pewnej przestrzeni probabilistycznej Q. Niech E’,
C1, C% oznaczaja zdarzenia przeciwne. Wiemy, ze zdarzenia Cj, Co sa niezalezne, P(C;) = P(Cs) = p,
P(E|Cy) = P(E|Cy) = P(E|C1 N Cy) =r, P(E'|C] N CY) = 1. Obliczyé¢ P(Cy|E).

Odp. 1/(2—1p)
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Zadanie 11. Niech A, B, C beda zdarzeniami losowymi spelniajacymi warunki
P(C\B)>0, P(B\C)>0, P(BNC) >0, P(A|C\ B) > P(A|B).

Udowodnié, ze P(A|BUC) > P(A|B).
Odp. —

Zadanie 12. Wiadomo, ze A, B, C sa zdarzeniami losowymi takimi, ze
P(B)=2/5, P(A|B)=1/4, P(C|A)=1/4, P(AUB)=3/5, P(CIANnB)=1/2.

Obliczyé¢ P(B|ANC).
Odp. 2/3

Zadanie 13. W urnie jest pieé¢ kul bialych i dziesigé kul czarnych. Losujemy po jednej kuli bez zwracania do
momentu, az wsréd wylosowanych kul znajda sie kule obydwu koloréw. Jaka jest wartosé oczekiwana ilosci
wylosowanych kul czarnych?

Odp. 2

Zadanie 14. W urnie jest biala kula. Przeprowadzamy nastepujace do$wiadczenie: rzucamy kostka i dorzu-
camy do urny tyle czarnych kul ile oczek wypadlo na kostce, a nastepnie losujemy z urny kule. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze na kostce byla dwodjka, jesli wiemy, ze wylosowaliSmy biala kule?

Odp. 20.9%

Zadanie 15. W urnie jest sze$¢ bialych kul i dwie czarne. Losujemy kolejno bez zwracania sze$¢ kul. Niech
B; oznacza zdarzenie polegajace na wyciagnieciu w i-tym losowaniu bialej kuli, C; na wyciagnieciu w i-tym
losowaniu czarnej kuli. Pokazaé, ze zdarzenia B; N Cy N B3 N By 1 Bg sa niezalezne.

Odp. —

Zadanie 16. W umie znajduje si¢ poczatkowo by kul biatych i m — by kul czarnych. Powtarzamy n-krotnie
nastepujace czynnosci:

1. losujemy jedna kule nie zwracajac jej do urny;

2. wrzucamy do urny jedna biala kule.

Niech p,, oznacza prawdopodobienstwo wylosowania biatej kuli w (n 4 1)-szym ciagnieniu. Obliczy¢ p,,.
Odp. 1 — (1 —by/m)(1 —1/m)"™

Zadanie 17. W umie znajduje sie pie¢ kul czerwonych, trzy kule biale i dwie kule zielone. Losujemy kolejno,
bez zwracania po jednej kuli z urny az do momentu pojawienia si¢ po raz pierwszy kuli bialej; w tym
momencie konczymy losowanie. Obliczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze wéréd wylosowanych kul znajdzie sig
przynajmniej jedna zielona.

Odp. 2/5

Zadanie 18. W etapie I do$wiadczenia losujemy (bez zwracania) pie¢ kul z urny zawierajacej sze$¢ kul
bialych i cztery kule czarne. Wylosowane kule przekladamy do drugiej urny (ktéra do tego momentu byla
pusta). W etapie II doswiadczenia losujemy z drugiej urny (bez zwracania) dwie kule. Obliczyé prawdo-
podobienstwo, iz po pierwszym etapie wszystkie pie¢ wylosowanych kul to byty kule biale, jesli obie kule
wylosowane w drugim etapie sa biale.

Odp. 1/14

Zadanie 19. Mamy cztery urny, a w kazdej z nich po cztery kule, przy czym w urnie k-tej jest k£ kul czarnych
i (4 — k) kul bialtych. Wybieramy przypadkowo (z réwnym prawdopodobiefistwem wyboru) jedng z czterech
urn. Z wybranej urny wyciagneliSmy kule czarna. Odkladamy na bok i z tej samej urny ciagniemy druga
kule. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze znéw wyciagniemy kule czarng?

Odp. 2/3
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Zadanie 20. W pierwszej urnie znajduja sie kule ponumerowane liczbami 1,2,...,10, za§ w drugiej urnie

kule ponumerowane liczbami 6,7, ...,25. Wyciggamy losowo po jednej kuli z kazdej urny. Obliczy¢ prawdo-
podobienstwo, ze obie kule maja ten sam numer.
Odp. 1/40

Zadanie 21. Mamy pie¢ urn, a w kazdej z nich po cztery kule. W pierwszej i drugiej urnie sktad kul jest
taki sam: jedna czarna i trzy biate. W trzeciej urnie sa dwie czarne i dwie biale kule, w czwartej urnie trzy
czarne i jedna biala, a w piatej urnie cztery czarne. Wykonujemy trzy etapowe doswiadczenie:

etap 1: losujemy urne (prawdopodobiefistwo wylosowania kazdej z pieciu urn jest takie same);

etap 2: z wylosowanej urny losujemy jedna kule i odktadamy na bok;

etap 3: z tej samej urny losujemy nastepna kule.

Obliczy¢ prawdopodobienistwo wylosowania czarnej kuli w trzecim etapie pod warunkiem, ze w drugim etapie
wylosujemy kule czarna.

Odp. 20/33

Zadanie 22. W urnie znajduje sie poczatkowo dziesie¢ kul bialych i dziesieé¢ czarnych. Doéwiadczenie
polega na kolejnym, dziesieciokrotnym losowaniu bez zwracania po jednej kuli. Rozwazmy zdarzenia losowe:
A; w pierwszych czterech losowaniach pojawia sie dwie kule biate i dwie czarne; As - w pierwszych szesciu
losowaniach pojawia sie trzy biale i trzy czarne kule; A3 - w ostatnich czterech losowaniach pojawia sie dwie
kule biate i dwie czarne. Pokazaé, ze P(A; N As|As) = P(A1]|A2)P(A3]As2).

Odp. —

Zadanie 23. W czterech urnach znajduja sie kule czarne i biate: w urnie pierwszej sa dwie czarne i sze$é
bialych, w drugiej - cztery czarne i cztery biale, w trzeciej - sze$¢ czarnych i dwie biale, w czwartej jest
osiem kul czarnych. Z wylosowanej (z réwnym prawdopodobienistwem wyboru) urny ciagniemy kolejno (bez
zwracania) trzy kule. Jakie jest prawdopodobienstwo wyciagniecia kuli czarnej w trzecim ciagnieniu, jesli
w wyniku dwéch pierwszych ciagnien uzyskalisSmy dwie kule czarne?

Odp. 0.8

Zadanie 24. W kazdej z trzech urn znajduje sie pie¢ kul: w pierwszej urnie sa cztery biale kule i jedna
czarna kula, w drugiej urnie sa trzy biate kule i dwie czarne kule, zas§ w trzeciej urnie sa dwie biate kule i
trzy czarne kule. Wykonujemy trzy etapowe doSwiadczenie:

etap 1: losujemy (z réwnymi prawdopodobiefistwami) jedna z trzech urn,

etap 2: z wylosowanej w etapie 1 urny ciagniemy dwie kule i odktadamy je na bok,

etap 3: z tej samej urny ciagniemy jedna (z trzech pozostalych w tej urnie) kule.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo wyciagniecia w etapie 3 kuli bialej, jedli w etapie 2 wyciagneliémy dwie biate
kule.

Odp. 0.5

Zadanie 25. Rozpatrzmy nastepujacy schemat losowania. Mamy sze$¢ urn, ponumerowanych liczbami
1,2,3,4,5,6. W urnie nr. ¢ znajduje si¢ ¢ kul czarnych i 7 — ¢ kul bialych (i = 1,2,3,4,5,6). Najpierw
rzucamy kostka do gry. Jesli otrzymamy ¢ oczek, to wybieramy urne oznaczona numerem :. Losujemy z tej
urny kolejno, bez zwracania, dwie kule. Niech B; oznacza zdarzenie losowe polegajace na wyciagnieciu bialej
kuli w pierwszym losowaniu, za$ By - zdarzenie polegajace na wyciagnieciu biatej kuli w drugim losowaniu.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo warunkowe P(Bsg|By).

Odp. 5/9

Zadanie 26. W kazdej z dziesieciu urn znajduja sie dwie kule, oznaczone liczbami, przy czym w i-tej
urnie znajduja sie kule oznaczone liczba i. Losujemy kule z urny 1 i przekladamy ja do urny 2. Nastepnie
(po wymieszaniu kul) losujemy kule z urny 2 i przektadamy do urny 3, itd., kule wylosowana z urny 9
przektadamy do urny 10, wreszcie losujemy kule z urny 10. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ta ostatnia
wylosowana kula ma numer wiekszy, niz 67

Odp. 80/81
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Zadanie 27. W kazdej z trzech urn znajduje sie pie¢ kul, przy czym w pierwszej urnie sa cztery kule biate
i jedna czarna, w drugiej trzy kule biate i dwie czarne, w trzeciej dwie biale i trzy czarne. Wykonujemy trzy
etapowe do$wiadczenie:

etap 1: losujemy urne (wylosowanie kazdej urny jest jednakowo prawdopodobne);

etap 2: z wylosowanej urny ciagniemy dwie kule bez zwracania, a nastepnie dorzucamy do tej urny jedna
kule biatg i jedna czarna;

etap 3: z tej samej urny ciggniemy jedng kule.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo wyciagniecia w trzecim etapie kuli bialej, jesli w drugim etapie wyciagnieto
dwie kule biate.

Odp. 1/2

Zadanie 28. Dysponujemy dwiema urnami: A i B. W urnie A sa dwie kule biale i trzy czarne, w urnie B
sa trzy kule bialte i dwie czarne. Wykonujemy trzy etapowe doswiadczenie:

etap 1: losujemy urne (wylosowanie kazdej urny jest jednakowo prawdopodobne);

etap 2: z wylosowanej urny ciagniemy dwie kule bez zwracania, a nastepnie wrzucamy je do drugiej urny;
etap 3: z urny, do ktérej wrzuciliSmy kule, losujemy jedna kule.

Okazalo sie, ze wylosowana w trzecim etapie kula jest biata. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w drugim
etapie wylosowano dwie kule jednego koloru.

Odp. 04

Zadanie 29. W urnie znajduja si¢ trzy kule biale i dwie czarne. Powtarzamy nastepujace doswiadczenie:
losujemy z urny kule, odktadamy na bok i dorzucamy do urny kule biala. Dopiero po trzykrotnym powté-
rzeniu do$wiadczenia w urnie nie bylto juz kul czarnych. Obliczyé prawdopodobienistwo, ze w pierwszym

doswiadczeniu wylosowano kule czarna.
Odp. 4/7

Zadanie 30. Dysponujemy N + 1 (N > 1) identycznymi urnami. Kazda z nich zawiera N kul bialych
i czarnych. Liczba kul bialych w i-tej urnie jest rowna i—1, gdzie: = 1,..., N+1. Losujemy urne, a nastepnie
ciagniemy z niej jedna kule i okazuje sie, ze otrzymana kula jest biala. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze
ciagnac druga kule z tej samej urny (bez zwracania pierwszej) réwniez otrzymamy kule biata. (Wskazéwka:
1-242-34- 4 (N —1)N = H=DNWED )

Odp. 2/3

Zadanie 31. W pierwszej skrzynce jest pietnadcie jablek zdrowych i pie¢ zepsutych. W drugiej skrzynce jest
czternascie jablek zdrowych i sze$¢ zepsutych. Wybieramy losowo (z réwnym prawdopodobienstwem) jedna
ze skrzynek i wyciagamy z niej trzy jablka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wybraliSmy druga skrzynke,
jesli wiemy, ze wszystkie trzy jablka okazaly sie zdrowe?

Odp. 4/9

Zadanie 32. Wykonujemy dziesi¢¢ kolejnych niezaleznych rzutéw moneta. Niech S,, oznacza liczbe ortéw
otrzymana w poczatkowych n rzutach. Obliczyé¢ P(Ss5 = 3|S10 = 7).
Odp. 5/12

Zadanie 33. Rzucono niezaleznie szesnascie razy symetryczna moneta. Obliczyé prawdopodobienstwo, ze
uzyskano siedem serii, jesli wiadomo, ze uzyskano dziesie¢ ortéw i szes¢ reszek.

Odp. 150/1001

Zadanie 34. Obliczy¢ P(min{ky, k2, ks} = 3) jesli k1, ko, k3 to liczby oczek uzyskane w wyniku rzutu trzema
(uczciwymi) kostkami do gry.
Odp. 37/216

Zadanie 35. Rzucamy trzy kosci do gry (uczciwe). Obliczyé prawdopodobienstwo zdarzenia, iz otrzymamy

dwie rézne liczby oczek (jedna wystapi na jednej z kosci, druga z dwdch pozostatych).
Odp. 15/36
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Zadanie 36. Rzucamy pigcioma uczciwymi kostkami do gry. Suma liczb wyrzuconych oczek na wszystkich
pieciu kosciach wyniosta 10. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze byto pie¢ dwodjek?
Odp. 1/126

Zadanie 37. Rzucamy cztery kosci do gry (uczciwe). Obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia, iz najmniejsza
uzyskana na pojedynczej kosci liczba oczek wyniesie trzy (trzy oczka moga wystapi¢ na wiecej niz jednej
kosci).

Odp. 175/1296

Zadanie 38. Rzucamy piecioma ko$émi do gry. Nastepnie rzucamy ponownie tymi kosémi, na ktérych nie
wypadly széstki. W trzeciej rundzie rzucamy tymi kosémi, na ktorych do tej pory nie wypadly szostki.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze po trzech rundach na wszystkich kosciach beda szdstki.

Odp. 1.33%

Zadanie 39. Wykonujemy cztery rzuty kostka do gry. Oblicz prawdopodobienstwo, ze liczby oczek otrzy-
mane w kolejnych rzutach tworza ciag $cidle rosnacy.
Odp. § (3)

Zadanie 40. Rzucamy trzema szesciennymi kostkami do gry. Nastepnie rzucamy ponownie tymi kostkami,
na ktérych nie wypadly ,jedynki”. W trzeciej rundzie rzucamy tymi kostkami, na ktérych do tej pory
nie wypadly ,jedynki”. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze po trzech rundach na wszystkich kostkach beda
»jedynki”.

Odp. 0.075

Zadanie 41. Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze w dobrze potasowanej talii kart (52 karty) wszystkie cztery
asy sasiaduja ze soba?
Odp. s53z150
Zadanie 42. W pewnej grze z talii 52 kart losujemy dwie karty. Wygrana nastepuje, jesli obie karty sa
asami. Niech

x = P(wygrana | co najmniej jedna z kart jest kierem)

y = P(wygrana | co najmniej jedna z kart jest asem)

z = P(wygrana | co najmniej jedna z kart jest asem kier)

Pokazaé, ze z < y < z.
Odp. —

Zadanie 43. Talia sklada sie z 52 kart, po 13 kart kazdego z czterech koloru. W kazdym kolorze cztery karty
to figury, za$ pozostalych dziewie¢ to blotki. Z dobrze potasowanej talii wybieramy kolejno dwie karty bez
zwracania. Niech

Ay =, pierwsza wybrana karta jest blotka kierowa”;

B, =, pierwsza wybrana karta jest blotka treflowa”;

C1 =, pierwsza wybrana karta jest figura kierowa”;

D, =, pierwsza wybrana karta jest figura treflowa”;

FE, =, pierwsza wybrana karta jest pikiem”;

Ty, =, druga wybrana karta jest treflem”;

K, =, druga wybrana karta jest kierem lub figura treflowa”.

Ktéra z podanych réownoéci jest prawdziwa?

(A) P(K2NT2|A;) = P(K3|A1)P(T3|Ar)
(K2 NT2|By) = P(K3|B1)P(T3|B1)
(K2 NT2|Cy) = P(K32|C1)P(T3|Ch)
(Ko NT2|Dy) = P(K3|D1)P(T3|Dy)
(

P
() P
(D) P
(E) P(K2NT2|Ey) = P(Kz|Ey)P(T3|Ey)
B
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Zadanie 44. Talia sklada sie z 16 figur i 36 blotek. Dobrze potasowane karty rozdajemy czterem graczom,
kazdemu po 13 kart. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze kazdy otrzyma po cztery figury i dziewieé¢ blotek?

odp. ()"/(%)

Zadanie 45. Wybieramy losowo pie¢ kart sposréd 52. Rozwazmy nastepujace zdarzenia losowe:
A>q1 = {wéréd wybranych kart jest przynajmniej jeden as}

Aso = {wéréd wybranych kart sa przynajmniej dwa asy}

Apix, = {wéréd wybranych kart jest as pikowy}

Obliczy¢ prawdopodobienistwa warunkowe P(A>2|A>1) 1 P(A>a|Apik)-

Odp. P(A22|A21) =0.1222 i P(AEQ‘Apzk) =0.2214

Zadanie 46. Mamy dwéch strzelcow. Prawdopodobienstwo trafienia w cel pojedynczym strzalem wynosi dla
lepszego z nich 0.8, a dla gorszego 0.4. Nie wiemy, ktory z nich jest gorszy, a ktéry lepszy. Testujemy strzelcow
poddajac ich ciagowi préb, z ktérych kazda polega na oddaniu jednego strzalu przez kazdego z nich. Test
przerywamy po pierwszej takiej probie, w wyniku ktérej jeden ze strzelcéw trafil, a drugi spudtowal. Nastepnie
ten strzelec, ktéry w ostatniej prébie trafil, oddaje jeszcze jeden strzal. Jakie jest prawdopodobienstwo, iz
tym razem takze trafi w cel?

Odp. 26/35

Zadanie 47. Skuteczno$é strzelca mierzymy prawdopodobienstwem trafienia w cel pojedynczym strzalem (w
odpowiednio wystandaryzowanych warunkach). W pewnej populacji strzelcéw (zalézmy dla uproszczenia, iz
jest to populacja nieskoniczona), rozklad skutecznosci jest jednostajny na przedziale (0, 1). Wybieramy przy-
padkowego strzelca, ktéry nastepnie oddaje dziesie¢ strzatéw. Zakladamy, iz prawdopodobienstwo trafienia
w kolejnej prébie nie zalezy od wyniku prob poprzednich. Okazuje sie, ze wybrany strzelec we wszystkich
dziesigciu prébach trafit w cel. Prosimy go o oddanie jedenastego strzatu. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, iz
i tym razem trafi.

Odp. 11/12

Zadanie 48. Skuteczno$¢ strzelca mierzymy prawdopodobienstwem trafienia w cel pojedynczym strzatem
(w odpowiednio wystandaryzowanych warunkach). W pewnej populacji strzelcéw (zalézmy dla uproszczenia,
iz jest to populacja nieskoniczona) rozklad skutecznosci jest jednostajny na przedziale (0,1). Wybieramy
przypadkowego strzelca, ktéry oddaje dwanascie strzalow. Zaktadamy, ze prawdopodobienstwo trafienia w
kolejnej probie nie zalezy od wyniku préb poprzednich. Okazuje sie, ze wybrany strzelec trafil siedem razy.
Prosimy go o oddanie trzynastego strzatu. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, iz trafi w trzynastym strzale.
Odp. 8/14

Zadanie 49. Tarcze strzelniczg umieszczamy na plaszczyznie ze srodkiem w punkcie o wspéirzednych (0, 0).
Punkt trafienia strzelca w tarcze ma dwuwymiarowy rozklad normalny o wartosci oczekiwanej (0, 0), o takiej
samej wariancji obu wspotrzednych i o zerowej ich kowariancji. Jakie jest prawdopodobienstwo trafienia przez
strzelca w punkt odlegly od érodka tarczy o mniej niz jedno odchylenie standardowe?

Odp. 1 — exp(—0.5)

Zadanie 50. Studenci na egzaminie ustnym otrzymujg pytania, na ktére moga udzieli¢ odpowiedzi popraw-
nej badz falszywej (nie ma ocen posrednich). Zbiér mozliwych pytan jest nieskonczony. Egzamin przebiega
w sposob sekwencyjny: najpierw Student otrzymuje dwa losowo wybrane pytania, po czym

1. w przypadku obu poprawnych odpowiedzi egzamin konczy sie wynikiem pozytywnym,

2. w przypadku obu falszywych odpowiedzi egzamin konczy si¢ wynikiem negatywnym,

3. w pozostalych przypadkach Student otrzymuje nastepne dwa losowo wybrane pytania, po czym wracamy
do punktu 1.

Jednym stowem, egzamin koniczy sie w momencie, kiedy po raz pierwszy réznica ilosci poprawnych i falszy-
wych odpowiedzi osiagnie 2 (zdal) lub —2 (oblal). Student uczac sie do egzaminu osiagga stopniowo coraz
wyzszy poziom prawdopodobienstwa p udzielenia poprawnej odpowiedzi na losowo wybrane pytanie. Przy
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jakim poziomie parametru p Student powinien przerwaé nauke, jesli jego celem jest zapewnienie (jak najniz-
szym wysitkiem) prawdopodobienstwa zdania egzaminu réwnego 0.87
Odp. 8/12

Zadanie 51. Mamy ryzyka dobre i ryzyka zle. Dobre ryzyka generuja w roku szkode (co najwyzej jedna) z
prawdopodobienstwem 0.2, a zte z prawdopodobienstwem 0.4. Niestety nie potrafimy odrézniaé ztych ryzyk
od dobrych. Na szczescie wiemy, ze w kolejnych latach ryzyka dobre pozostaja dobre, a zle pozostaja zle;
wybraliémy rok temu pewne ryzyko losowo z populacji, w ktérej jest 75% ryzyk dobrych i 25% ryzyk zlych
oraz ryzyko to w ciagu ubieglego roku wygenerowato szkode. Obliczyé¢ prawdopodobienistwo wygenerowania
szkody przez to ryzyko w nadchodzacym roku.

Odp. 0.28

Zadanie 52. Wybieramy losowo i niezaleznie punkty Py, P, P53, Py z pewnego okregu. Obliczy¢ prawdopo-
dobienstwo tego, ze cieciwy Py P, i P3P, przecinaja sie.
Odp. 1/3

Zadanie 53. Komplet klockéw Domino sklada sie z 28 klockow, kazdy klocek odpowiada nieuporzadkowanej
parze liczb (i,7), 1,5 = 1,...,6. Méwimy, ze klocek B(k,1) mozemy dolozyé do klocka A(i, ), jezeli k = i
lub k = 7 lub ! =14 lub I = j. Dwa klocki pasujace ukladamy tak, aby jednakowe liczby byly obok siebie,
na przyklad: A(1,2)B(2,0). Nastepny klocek mozemy dolozyé¢ do otrzymanego ciagu, jezeli jest na nim
liczba réwna jednej ze skrajnych liczb otrzymanego ciagu (w przykladzie liczba 1 lub 0). Losujemy kolejno
trzy klocki K, L, M bez zwracania. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze klocek M mozemy dotozy¢ do ciagu
utworzonego z klockéw K i L, jezeli wiadomo, ze klocki K i L pasuja do siebie.

Odp. 11/26

Zadanie 54. Ustawiamy w ciag sze$¢ elementow typu a i dziewieé elementéw typu b. Wszystkie ciagi sa
jednakowo prawdopodobne. Seria nazywamy ciag elementéw jednego typu, przed i za ktorym wystepuje
element drugiego typu, na przyklad w ciagu: aaabbbbaabbbbba jest pieé serii (trzy serie elementéw typu a
i dwie serie elementéw typu b). Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w ciaggu bedzie sze$¢ serii.

Odp. 16/143
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