Zadania z rachunku prawdopodobienistwa, czesé 1

Zdarzenia
1.1. Tarcza strzelnicza sktada sie z dziesieciu két ograniczonych okregami o promieniach rg (k= 1,...,10),
gdzie 11 < ro < --- < r19. Niech zdarzenie Ay oznacza trafienie wewnatrz okregu o promieniu 7. Co

oznaczaja zdarzenia

6 10
B:UAk, C:ﬂAk, D = Al Ay?
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1.2. Udowodnié, ze (AU B)'C = A'BU B'C zachodzi wtedy i tylko wtedy, gdy AC = BC.
1.3. W zbiorze w punktéw E wyrézniono n podzbioréw A; (i =1,2,...,n). Dla dowolnego zbioru punktéw
oznaczmy przez Y ¢ (w) funkcje charakterystyczna zbioru C, tzn. niech x¢(w) = 1, gdy w € C, oraz x¢(w) = 0,
gdy w € C. Pokazaé, ze uzywajac zbior6w A; mozna skonstruowaé takie zbiory By (k =1,2,...,2"), ze dla
dowolnej funkcji ograniczonej
F(w) = F(xa, (@), .-, xa,(W))

istnieja takie state C, ze

F(w)=>_ Cixp, ()

k
1.4. Udowodnié, ze jezeli cecha A pojawia sie czesciej tacznie z cecha B niz bez niej, to B pojawia sie razem
z A w wiekszej iloéci przypadkéw niz bez niego. Innymi stowami, wiadomo, ze
N{AB}/N{B} > N{AB'}/N{B'}.

1.5. Wiadomo, ze N{A} = N{B} = 1N. Udowodni¢, ze

N{AB} = N{A'B'}.

1.6. Wiadomo, ze N{A} = N{B} = N{C} = i N oraz N{ABC} = N{A'B'C'}. Udowodni¢, ze
1
2N{ABC} = N{AB} + N{AC} + N{BC} — §N.

1.7. Wykazaé, ze ponizsze dane sa sprzeczne:

N =1000, N{A}=525, N{B}=312, N{C} =470,

N{AB} = 42, N{AC} = 147, N{BC?} = 86, N{ABC} = 25.

Wskazéwka: obliczy¢ N{A'B’'C'}.
1.8. Nastepujace wielko$ci zostaly podane jako wyniki pewnych obserwacji:

N =1000, N{A}=510, N{B} =490, N{C} =427,

N{AB} =189, N{AC}=140, N{BC} =85.

Wykazaé, ze dane te musza zawiera¢ blad i ze blad ten moze polegaé na opuszczeniu 1 przed 85 przy
liczebnosci N{BC'}.

1.9. Udowodnié, ze jezeli N{A} = Nz, N{B} = 2Nz, N{C} = 3Nz, N{AB} = N{AC} = N{BC} = Ny,
to wartosci z 1 y nie mogg przewyzszaé 1/2.

1.10. Ponizsze dane dotycza wynikéw badania 10000 chlopcéw w wieku szkolnym (cecha A oznacza tutaj
braki w rozwoju fizycznym, B — cechy nerwicowe oraz D — niedorozwdj umystowy):

N =10000, N{A} =877, N{B}=1086, N{D}=789, N{AB}=338, N{BD}=455.

Udowodnié¢, ze niektorzy chlopcy uposledzeni umystowo nie wykazuja brakéw w rozwoju fizycznym i ocenié
mozliwg iloé¢ takich chtopcow.



Zadania z rachunku prawdopodobienistwa, czesé 1
1.11. Ponizsze dane sa analogiczne jak w poprzednim zadaniu z ta réznica, ze dotycza dziewczynek:
N =10000, N{A} =682, N{B}=2850, N{D} =689, N{AB} =248, N{BD} = 368.

Udowodnié, ze niektore dziewczynki wykazujace braki w rozwoju fizycznym nie wykazuja brakéw w rozwoju
umystowym i oszacowa¢ minimalna mozliwa iloé¢ takich dziewczynek.

1.12. Przeprowadzono 100 serii trzykrotnych rzutéw moneta i za kazdym razem notowano, czy pojawia
sie orzel czy reszka. W 69 przypadkach na 100 orzet wypadl przy pierwszym rzucie, w 49 przypadkach —
przy drugim rzucie, w 53 przypadkach przy trzecim rzucie. W 33 przypadkach pojawial sie przy pierwszym
i drugim rzucie, a w 21 przypadkach — przy drugim i trzecim. Wykazaé, ze w co najmniej 5 przypadkach
orzel musial wypasé przy wszystkich trzech rzutach, a w co najwyzej 15 przypadkach przy wszystkich rzutach
mogla wypasé reszka; moglo tez si¢ zdarzy¢, ze ani razu nie otrzymano trzech reszek.



