Zadania z rachunku prawdopodobieristwa, czes¢ 4
Prawdopodobiennistwo warunkowe i niezaleznos§é

4.1. Student przyszedl na egzamin znajac odpowiedzi jedynie na 20 pytan sposrod 25 przewidzianych pro-
gramem. Egzaminujacy zadal Studentowi trzy pytania. Postugujac sie pojeciem prawdopodobienstwa wa-
runkowego znalez¢ prawdopodobienstwo tego, ze Student bedzie znal odpowiedzi na wszystkie trzy pytania.
Znalezé to samo prawdopodobienstwo korzystajac z okreslenia klasycznego.

4.2. Na podstawie danych o zuzyciu czesci zamiennych ustalono, ze przy remoncie dzwigdéw samochodowych
element 1 wymienia sic w 36% przypadkdéw, element 2 — w 42% przypadkéw, a oba te elementy — w 30%
przypadkéw. Czy mozna na podstawie tych danych stwierdzi¢, ze wymiany elementu 1 i elementu 2 sa ze soba
zwiazane? Obliczyé¢ prawdopodobienstwo, ze przy remoncie dzwigu wymienia sie element 2, jezeli wiadomo,
ze trzeba wymieni¢ element 1.

4.3. Zbadaé zwiazek miedzy ciemnym kolorem oczu ojca i syna na podstawie nastepujacych danych otrzy-
manych przy spisie w Anglii i Walii w 1891 roku. Ciemnoocy ojcowie i synowie stanowili 5% wszystkich
badanych; ciemnoocy ojcowie i jasnoocy synowie — 7.9%; jasnoocy ojcowie i ciemnoocy synowie — 8.9%
oraz jasnoocy ojcowie i jasnoocy synowie — 78.2%.

4.4. Polaczenia elektryczne miedzy punktami A i B sporzadzono wedtug schematu wyobrazonego na ry-
sunku. Poszczegoélne elementy tego ukladu moga rozstrajacé sie¢ niezaleznie od siebie. Prawdopodobienstwa
rozstrojenia si¢ w ciagu odcinka czasu T wynosza odpowiednio

element | Kl K2 L1 L2 Lg
prawdopodobienstwo | 0.1 02 04 07 05

Obliczy¢ prawdopodobienstwo przerwania polaczenia w ciggu odcinka czasu T'.
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4.5. W poszukiwaniu pewnej ksiazki Student zdecydowal si¢ odwiedzi¢ trzy biblioteki. W kazdej z nich szanse
znalezienia tej ksiazki sa takie same jak szanse jej nie znalezienia. Jezeli dana ksigzka jest w bibliotece, to
jest jednakowo prawdopodobne, ze bedzie ona wypozyczona, jak tez, ze bedzie dostepna. Co jest bardziej
prawdopodobne — dostanie tej ksiazki przez Studenta czy nie, jezeli wiadomo, ze biblioteki zaopatruja sie
niezaleznie jedna od drugiej?

4.6. Strzelec A trafia w cel przy danych warunkach z prawdopodobienstwem p; = 0.6, strzelec B — z praw-
dopodobienstwem ps = 0.5, a strzelec C' — z prawdopodobienstwem ps = 0.4. Strzelcy A B i C' oddali salwe
i dwie kule trafily w cel. Co jest bardziej prawdopodobne — ze strzelec C trafit w cel, czy nie trafit?

4.7. Wiadomo, ze 5% wszystkich mezczyzn i 0.25% wszystkich kobiet jest daltonistami. Wybrana losowo
osoba okazala sie daltonista; jakie jest prawdopodobiefistwo, ze jest to mezczyzna? (Zakladamy, ze ilo§é
kobiet i mezczyzn jest jednakowa.)

4.8. W fabryce produkujacej sruby maszyny A, B i C dostarczaja odpowiednio 25, 35 i 40 procent calej
produkcji. Prawdopodobienstwo wytworzenia braku przez maszyny A, B i C' wynosza odpowiednio 5, 4 i 2
procent. Wybrana losowo $ruba okazala sie wybrakowana; jakie jest prawdopodobienstwo, ze wyprodukowala
ja maszyna A? maszyna B? maszyna C?7

4.9. Wiadomo, ze prawdopodobienstwo, iz bliznigta sa jednej plci wynosi okoto 0.64, przy czym prawdopo-
dobienstwo urodzenia sie chlopca wynosi okoto 0.51. Znalezé prawdopodobienstwo, ze drugie z blizniat jest
chlopcem, jezeli wiadomo, ze pierwsze jest chtopcem.
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4.10. Prawdopodobienstwo, ze dane czasopismo znajduje si¢ na polce wynosi p, przy czym ma ono jednakowe
szanse znajdowania sie na kazdej z oémiu poétek. Przejrzano siedem pélek i nie znaleziono czasopisma. Jakie
jest prawdopodobienistwo, ze znajdzie sie ono na 6smej potce?

4.11. Rzucono trzy kostki do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze chocby na jednej z nich wypadnie
jedynka, jezeli wiadomo, ze na wszystkich kostkach byly rézne wyniki?

4.12. Wiadomo, ze przy rzucie dziesigcioma kostkami wypadla co najmniej jedna jedynka. Obliczy¢ praw-
dopodobienstwo, ze wypadly co najmniej dwie jedynki.

4.13. Pokazaé, ze jezeli P(A) = 0.9 oraz P(B) = 0.8, to P(A|B) > 0.875.

4.14. Pokazaé, 7e P(A|B) > 1— 240,
4.15. Niech P(A) =p, P(B) =1 — ¢, gdzie ¢ jest male. Oszacowaé P(A|B) z gory i z dotu.

4.16. Skonstruowaé przyktad dla pokazania, ze warunek
P(ABC) = P(A)P(B)P(C) oraz P(C)>0
nie pociaga za sobg warunku
P(AB) = P(A)P(B).
4.17. Pokazaé, ze niezalezno$¢ parami zdarzen A, B i C' nie pociaga za soba ich niezaleznosci.
4.18. Wiadomo, ze zdarzenia A i B sa niezalezne i rozlaczne. Obliczy¢ min(P(A), P(B)).

4.19. Dane sa trzy parami niezalezne zdarzenia, ktére jednakze nie moga zaj$¢ wszystkie jednoczednie.
Zakladamy, ze maja one to samo prawdopodobienstwo x; wyznaczy¢ najwieksze mozliwe wartosci x.

4.20. Dane jest P(A), P(B), P(C), P(AB), P(AC), P(BC) i P(ABC). Znale7¢é P(C|A'B’).



