Zadania z rachunku prawdopodobieristwa, czes¢ 8
Rozklady prawdopodobienstwa

8.1. Niech p(x) bedzie gestoscia zmiennej losowej X. W okresleniu tej gestosci wystepuje stala C. Znalezé
te stata w przypadku, gdy
a. p(x) = {0, dla x <0,
e % dlaz > 0;
b. p(x):{o, ) dla z <0,
e % dlaz >0 (a>0,0>0);
c. p(z)=C(1+2*)"L

8.2. Dla danej linii tramwajowej prowadzacej od punktu O do punktu L znana jest funkcja F'(a, b) wyrazajaca
prawdopodobienstwo, ze pasazer jadacy ta linia tramwajowg wsiada w punkcie = < a i jedzie do punktu y < b.
Nalezy wyznaczyc¢:

a. gestos¢ wzgledna natezenia ruchu, mianowicie funkcje ¢(z) przedstawiajaca prawdopodobiefistwo, ze
pasazer jadacy dana linia przejedzie przez punkt z;

b. prawdopodobiefistwo ¢1(z), ze wsiadl on przed punktem z;

c. prawdopodobiefistwo ¢2(z), ze wysiadl on nie pdzniej niz w z;

Zakladajac, ze wprowadzone funkcje sa ciagle i rézniczkowalne znalezé zaleznos$é miedzy nimi i funkcja p(x, b)
wyrazajaca gesto$¢ prawdopodobienstwa dla pasazera, ktory wsiadl w punkcie z, a wysiadl z tramwaju
w punkcie b > .

8.3. Pewna ilos¢ dokladnie sferycznych piteczek wykonanych z jednorodnego materialu po uszeregowaniu
wedlug érednic ma rozktad symetryczny. Wykazaé, ze jezeli te same pitki uszeregowaé¢ wedlug masy, to
otrzymany rozklad bedzie mial dodatnia asymetrie (tzn. trzeci moment centralny bedzie dodatni).

8.4. Udowodnié, ze kazda dystrybuanta spelnia nastepujace warunki

Tr—00

1 1
lim x/ —dF(z) =0, lim z/ —dF(z) =0.
8.5. Udowodnié, ze jezeli zmienna losowa X ma moment rzedu k, to

lim 2*(1 — F(x) + F(z—)) = 0.
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8.6. Udowodni¢, ze ciag momentéw dowolnego rozkladu ciagtego F' jest dodatnio okreslony, tzn. dla dowol-
nego m i dowolnych x1, o, ..., T, mamy

airrTizy > 0, gdzie a; = / T'dF ().
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