Zadania z rachunku prawdopodobieristwa, czes¢ 9
Wspoétczynnik korelacji

9.1. Niech X i Y beda zmiennymi losowymi o skonczonych momentach rzedu drugiego. Udowodnié, ze
D*(X +Y) = D?X + D?Y wtedy i tylko wtedy, gdy zmienne X i Y sa niezalezne.

9.2. Udowodnié, ze jezeli dla dwdch zmiennych losowych X 1 Y mamy |o| = 1, to istnieja takie stale a i b,

ze X =aY +0.

9.3. Skonstruowaé przyktad wskazujacy, ze z tego, ze wspdlczynnik korelacji miedzy dwiema zmiennymi
rowna sie zero, nie wynika niezalezno$é tych zmiennych losowych.

9.4. Niech zmienne losowe X1, X5, ..., X,, beda niezalezne i maja jednakowy rozktad normalny o Sredniej p
i wariancji 02. Znalezé dwuwymiarowa gestosé rozktadu

Y:iL:X;C oraz Z:zn:Xk,
k=1 k=1

gdzie m < n.

9.5. Zmienne losowe X i Y sg niezalezne i majg rozklad normalny o parametrach p i o.
a. Znalez¢ wspdlczynnik korelacji miedzy zmiennymi aX + 8Y i aX — Y i ich laczny rozktad.
b. Udowodnié, ze Emax(X,Y) = u+o/\/.

9.6. Wektor losowy (X,Y) ma rozklad normalny z parametrami EX = EY = 0, D?X = D?Y = 1, niech o
bedzie wspdlczynnikiem korelacji miedzy X i Y. Udowodnié, ze
a. o= cosqm, gdzie ¢ = P{XY < 0};

b. Fmax(X,Y)=+/(1-0)/7;

c. wspolezynnik korelacji miedzy X2 i Y2 wynosi 0.

9.7. Niech zmienne losowe X; (i = 1,2,...,n) beda niezalezne i maja jednakowy rozklad, przy czym E(X —
EY)3 = 0. Udowodnié, ze w tym przypadku zmienne losowe

n

X:iXZ oraz S2:Z(X17X)2

=1 =1

sa nieskorelowane.



