Zadania z rachunku prawdopodobieristwa, czes¢ 13
Rozklady dwuwymiarowe

13.1. Dwuwymiarowy rozktad pary zmiennych losowych X i Y przyjmujacych wartosci catkowite dany jest
za, pomocy tablicy

X=0 X=1 X=2 X=3 X=4 X=5
Y=-2 0.012 0.057 0.0564 0.013 0.050 0.045
Y =-1 0.046 0.047 0.058 0.054 0.031 0.013
Y=0 0.039 0.035 0.011 0.009 0.026 0.021
Y =1 0.058 0.012 0.026 0.044 0.018 0.020
Y =2 0.067 0.043 0.038 0.019 0.015 0.029

Znalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej X oraz rozklady warunkowe X pod warunkiem YV = 4, ¢ =
—2,...,2.

Znalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej Y oraz rozklady warunkowe Y pod warunkiem X =14, =0,...,5.
Sprawdzié, czy zmienne losowe X 1Y sa niezalezne.

Wyznaczyé EX, EY, D?X, D?Y, Cov(X,Y) oraz wspélczynnik korelacji.

Wyznaczyé rozktady zmiennych losowych X +Y, X -Y, XY, (X +1)/(Y +5)

Wyznaczyé¢ BE(X+Y), E(X-Y), E(XY), E(X+1)/(Y+5)), D*(X+Y), D*(X-Y), D*(XY), D*((X+
/(Y +5))

Wyznaczyé E(X2|Y < 1), BE(Y3|X >2), BE(X|Y), E(Y|X), D*>(X|Y), D*(Y|X)

13.2. Dwuwymiarowy rozktad pary zmiennych losowych X i Y przyjmujacych wartosci catkowite dany jest

za, pomocy tablicy
| X=0 X=1 X=2 X=3 X=4

Y =1 0.020 0.030 0.010 0.015 0.025

Y =2 0.040 0.060 0.020 0.030  0.050

Y =3 0.060 0.090 0.030 0.045 0.075

Y =4 0.080 0.120 0.040 0.060 0.100
Znalezé rozklad brzegowy zmiennej losowej X oraz rozklady warunkowe X pod warunkiem Y = i, i =
1,...,4.
Znalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej Y oraz rozklady warunkowe Y pod warunkiem X =14, =0,...,4.

Sprawdzié, czy zmienne losowe X i Y sa niezalezne.

Wyznaczyé EX, EY, D?X, D?Y, Cov(X,Y) oraz wspétczynnik korelacji.

Wyznaczy¢ rozklady zmiennych losowych X +Y, X -Y, XY, (Y +1)/(X +2)

Wyznaczyé E(X+Y), E(X—Y), E(XY), E(Y +1)/(X+2)), DX(X+Y), D*(X—Y), D*(XY), D*((Y +
1)/(X +2))

Wyznaczyé BE(X2|Y > 1), E(Y3|X <2), E(X|Y), E(Y|X), D2(X|Y), D*(Y|X)

13.3. Dwuwymiarowy rozktad zmiennych losowych X 1Y opisany jest funkcja gestosci (tzw. dwuwymia-
rowy rozklad normalny)

1 1 (z — pu)? (z —p)(y —p2) | (y— p2)?
f&y) 2ma109/1 — 0° exp{ 2(1 - ¢?) ( ot 20 0103 T )]
dla wszystkich (x,y) € R?, u1,u2 € R, 01,00 >0, o € [-1,1].
Zmnalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej X oraz rozklad warunkowy X pod warunkiem Y = y.
Zmnalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej Y oraz rozkltad warunkowy Y pod warunkiem X = x.
Sprawdzié, czy zmienne losowe X i Y sa niezalezne.
Wyznaczyé EX, EY, D?X, D?Y, Cov(X,Y) oraz wspétczynnik korelacji.
Wyznaczy¢ rozklady zmiennych losowych X +Y, X —Y, X2, X2 +Y?
Wyznaczyé E(X +Y), E(X —-Y), E(X?), E(X?2+Y?), D?(X+Y), D*(X -Y), D*(X?), D*(X%?+Y?)
Wyznaczyé E(X|Y), E(Y|X), D*(X|Y), D*(Y|X)
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13.4. Dwuwymiarowy rozklad zmiennych losowych X i Y opisany jest funkcja gestosci

_ Jallzl+1y), dla|z[+]y[ <1
flay) = { 0, dla pozostatych z, y

Dobrac¢ stata a.
Znalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej X oraz rozklad warunkowy X pod warunkiem Y = y.
Zmnalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej Y oraz rozktad warunkowy Y pod warunkiem X = x.
Sprawdzié, czy zmienne losowe X 1Y sa niezalezne.
Wyznaczyé EX, EY, D?X, D?Y, Cov(X,Y) oraz wspélczynnik korelacji.
Wyznaczy¢ rozktady zmiennych losowych X +Y, X —Y, X2 X2 4 Y?2
Wyznaczyé¢ E(X +Y), E(X -Y), E(X?), E(X?+Y?), D>(X+Y), D3(X -Y), D%X?), D*(X?2+Y?)
Wyznaczyé E(X|Y), E(Y|X), D*(X|Y), D*(Y|X)

13.5. Dwuwymiarowy rozklad zmiennych losowych X i Y opisany jest funkcja gestosci

Floy) = acos(z +vy), dlaxze (0,7),ye(0,m)
Y= o, dla pozostatych z, y

Dobrac¢ stata a.

Znalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej X oraz rozklad warunkowy X pod warunkiem Y = y.

Zmnalez¢ rozklad brzegowy zmiennej losowej Y oraz rozkltad warunkowy Y pod warunkiem X = x.
Sprawdzié, czy zmienne losowe X 1Y sa niezalezne.

Wyznaczyé EX, EY, D?X, D?Y, Cov(X,Y) oraz wspbtczynnik korelacji.

Wyznaczy¢ rozklady zmiennych losowych X +Y, X —Y, X2, X2 +Y?

Wyznaczyé E(X +Y), E(X -Y), E(X?), E(X?+Y?), D*(X+Y), D*(X -Y), D*(X?), D*(X?+Y?)
Wyznaczyé E(X|Y), E(Y|X), D*(X|Y), D*(Y|X)



