Przyktad 0.

Gra polega na jednokrotnym rzucie symetryczng
monety, przy czym wygrywamy 1 jezeli wypadnie
orzel oraz przegrywamy 1 jezeli wypadnie reszka.
Nasz poczatkowy kapitat wynosi 5. Jakie jest praw-
dopodobienstwo, ze w ciggu pieciu gier podwoimy
nasz kapitat?

Zmienna losowa (wygrana w pojedynczej grze):

(1,0.5), (—1,0.5)

Podwojenie kapitalu poczatkowego w ciggu pieciu
gier jest réwnowazne wyrzuceniu kolejno pieciu or-
té6w. Prawdopodobienstwo takiego zdarzenia wynosi
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Przyktad 0. (cd.)

Gra polega na jednokrotnym rzucie moneta, przy
czym wygrywamy 1 jezeli wypadnie orzet oraz prze-
grywamy 1 jezeli wypadnie reszka. Nasz poczatkowy
kapital wynosi 5. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze
W ciagu pieciu gier podwoimy nasz kapitat?

UWAGA:

nie znamy prawdopodobienstwa wyrzucenia

orla w pojedynczym rzucie!

Zmienna losowa (wygrana w pojedynczej grze):
(179)7(_171_9) (9 < [07 1])

Podwojenie kapitalu poczatkowego w ciggu pieciu

gier jest rownowazne wyrzuceniu kolejno pieciu or-
l6w. Prawdopodobienstwo takiego zdarzenia wynosi
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Model statystyczny

Model probabilistyczny:
(X, B, Py)
Model statystyczny:
(X,B,{Py, 0 € ©})

Przyktad 1. (Model probabilistyczny)
Rzucamy n—krotnie symetryczng monetg.
Zmienna losowa &: ilosé ortow.

X =4{0,1,...,n}, 8 =0.5, Pp = B(n,0.5)

({0,1,...,n}, B(n,0.5))

(Model statystyczny)
Rzucamy n—krotnie jaka$ monetg.
Zmienna losowa &: ilosé ortow.

X =4{0,1,...,n}, ©=10,1], Pp= B (n,0)
({0,1,...,n},{B(n,0), 6 € [0,1]})
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Przyktad 2. (Model probabilistyczny)

Wiadomo, ze w pewnym gatunku owaddéw jest 40%
osobnikéw meskich. Owady chwytamy do momentu
uzyskania ustalonej liczby k osobnikéw meskich.
Zmienna losowa &: ogdélna liczba schwytanych owa-
déw.

X={kk+1,k+2,...},0=04, Pp=NB(n,0.4)
{k,k+1,k+2,...} ,NB(n,04))

(Model statystyczny)

Wiadomo, ze w pewnym gatunku owadéw jest pe-

wien odsetek osobnikoéw meskich. Owady chwytamy

do momentu uzyskania ustalonej liczby k£ osobnikéw

meskich.

Zmienna losowa &: ogdélna liczba schwytanych owa-
dow.

X={kk+1,k+2 ...}, ©=10,1], Pp= NB(n,0)

{kk+1,k+2,..},{NB(n,0), 0 €[0,1]})
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Przyktad 3. (Model probabilistyczny)
Z grupy N os6b wsrod ktoérych jest znana liczba M

kobiet losujemy n osob.
Zmienna losowa &: liczba wylosowanych kobiet.

X =1{01,...,M}, 0 =M, Py=H (N,n, M)

({0,1,..., M}, H (N,n, M))

(Model statystyczny)
Z grupy N oso6b wsréd ktorych jest nieznana liczba

M kobiet losujemy n oséb.
Zmienna losowa &: liczba wylosowanych kobiet.

X ={01,....,.M}, 0=M,

©=1{0,1,...N}, Py=H(N,n, M)
({0,1,...,MY,{H (N,n,M), M € {0,1,...,N}})
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Przyktad 4. (Model probabilistyczny)
Dokonujemy pomiaréw przyrzadem o ktéorym wia-
domo, ze nie popelnia btedu systematycznego oraz
znana jest jego precyzja.

Zmienna losowa &: btad pomiaru.
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X=R, 0= (u

(Model statystyczny)

Dokonujemy pomiaréw przyrzadem o ktéorym nie
wiadomo czy nie popelnia bledu systematycznego
oraz nieznana jest jego precyzja. Zmienna losowa &:

btad pomiaru.
XZR? 02(#702)7

O=RxRy Py=N (y,0°)
(R, {N (,u,aZ), (1, 0%) € R x R+})
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Podstawowe problemy

Model statystyczny:
(XaBa {P97 S @})
Pytanie 1. Ile wynosi 07 (estymacja)

Pytanie 2. W zbiorze © wyrézniony jest podzbior
Og. Czy 0 € Oy? (weryfikacja hipotez statystycz-
nych)

Przykiad 1. Rzucamy n—krotnie jakas moneta.
Zmienna losowa &: ilosé ortow.

X =4{0,1,....,n}, ©=10,1, Py=B(n,0)

{0,1,....,n},{B(n,0), 6 € [0,1]})

Pytanie 1.
Jakie jest prawdopodobienstwo wyrzucenia orta?

Pytanie 2.
Czy moneta jest symetryczna? (0 € ©g = {1/2})
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Przyktad 2. Wiadomo, ze w pewnym gatunku owa-
déw jest pewien odsetek osobnikéw meskich. Owa-
dy chwytamy do momentu uzyskania ustalonej liczby
k osobnikow meskich.

Zmienna losowa &: ogdlna liczba schwytanych owa-
dow.

X ={kk+1,k+2,...}, ©=10,1, P, = NB(n,0)

{k,k+1,k+2,...},3{NB(n,0), 0 €[0,1]})

Pytanie 1.
Jaki jest odsetek osobnikéow meskich? (6 =7)

Pytanie 2.
Czy osobnikéw meskich jest mniej niz zenskich?

(0 € © = [0,1/2))
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Przyktad 3. 7 grupy N o0séb wsrod ktérych jest
nieznana liczba M kobiet losujemy n osob.

Zmienna losowa &: liczba wylosowanych kobiet.
X ={0,1,....M}, 60=M,

©=1{0,1,...N}, Py=H(N,n, M)

({0,1,....M},{H (N,n,M), M €{0,1,...,N}})

Pytanie 1.
Ile jest kobiet w badanej grupie? (M =7)

Pytanie 2.
Czy odsetek kobiet w grupie przekracza 70%7?
(M € ©g={0.7TN,0.7TN +1,...,N})
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Przyktad 4. Dokonujemy pomiaréw przyrzadem o
ktérym nie wiadomo czy nie popetnia bledu syste-
matycznego oraz nieznana jest jego precyzja.
Zmienna losowa &: btad pomiaru.

X=R, 0=(u0o?),

O=RxRy Py=N (p,0°)

(R, {N (p,0?), (1,0°) e R xRy })

Pytanie 1.
Jakie sa charakterystyki urzadzenia pomiarowego?
(u =27, 02 =7)

Pytanie 2.
Czy urzadzenie nie popetnia btedu systematycznego?

((n,0?) € ©g = {0} x Ry)
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