Dostatecznosé

Przyktad wstepny. Model zmiennej losowej X

({0,1},{D (), 0 € [0,1]})
Celem jest wnioskowanie o parametrze 6 na podsta-
wie préby Xl,XQ, . o ,X5.
Rozwazmy trzy proby:

Préba 1: X1 — 1,X2 — 1,X3 — 1,X4 :O,X5 =0
Préba 2: X1 = 1,X2 :O,Xg = 1,X4 :0,X5 =1

Préba 3: X1 — O,X2 — 1,X3 — O,X4 — 1,X5 =1
Prawdopodobienstwa realizacji poszczegdlnych prob:
Py{Préba 1} = 0°(1 — 0)*

Py{Préba 2} = 0°(1 — 0)*
Py{Préba 3} = 6%(1 — 0)?
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Istotna informacja: X1+ Xo+ X3+ X4+ X5(==T)

Po{X1=21,Xo=122,X3=23,Xu=24,X5 =x5|T =t}
B { 1/(?), jezeli x1 + x9 + x3 + x4 + x5 = 1,

0, w przeciwnym przypadku.

Statystyka T' jest dostateczna dla wnioskowania o
parametrze 6.

Definicja 5.1 Statystyka T’ jest dostateczna, jezeli
rozktad warunkowy Py{-|T" = t} nie jest zalezny od

0 dla wszystkich 6 € ©. [

Definicja 5.2 Statystyka T’ jest zupelna, jezeli dla
wszystkich 6 € © zachodzi Egh(T) =0, to h =0. 1

Twierdzenie 5.1 (O faktoryzacji) Statystyka T jest
dostateczna dla rodziny rozkladow {Py : 0 € ©}
wtedy 1 tylko wtedy, gdy gestos¢ pg(x) moze byé
przedstawiona w postaci

po(x) = go{T'(x) (),

gdzie funkcja h nie zalezy od 6. B

WZ_Statmat 5.2



Rodziny wykladnicze

Definicja 5.3 Rodzina rozktadéw prawdopodobien-
stwa { Py : 0 € O} nazywa sie rodzina wykltadnicza,
jezeli kazdy rozktad Py ma gestosé pg o postaci

k

po(w) = expq Y ¢;j(0)T;(x) —b(B) o - h(z),

j=1

gdzie T1(x), To(x), ..., Tk (x) sa liniowo niezaleznymi
funkcjami oraz {(c1(0),c2(0),...,cx(0)) : 0 € O} jest

pewnym k wymiarowym zbiorem w R¥. [J

Twierdzenie 5.2 Jezeli {P : 6§ € ©} oraz © C R”
jest rodzing wyktadnicza rozktadow z gestosciami

po(w) = expq Y ¢;(0)Tj(x) —b(B) o - h(z),

j=1

to (Th(x), To(x),...,Tx(x)) jest (k—wymiarowa) mi-
nimalna statystyka dostateczng zupeing. B
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