Elementy
statystyki bayesowskie]

Model statystyczny
(X, {P,0 € O})
Rozktad a priori:
rozktad prawdopodobienstwa II na zbiorze ©

Rozktad Py oznaczaé bedziemy P(-|0), a jego gestosé
przez p(-|0)

Niech 7(-) oznacza gestosé rozktadu a priori

Rozktad a posteriori:

w(0|x) = m(9)
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Estymacja bayesowska

A

Funkcja straty: L(6,0)

Ryzyko bayesowskie:

/@ [ /X L(0(x). 9)29(37\9)61:6] w(0)do
B /X [/@ L(é(flf%@)ﬂ(ﬁlx)d@] p(z)dx

Estymator bayesowski minimalizuje

/ L(O(x), 0)r(6]z)d6
©

Jezeli L(0,0) = (6 — 0)2, to estymatorem bayesow-
skim jest warto$¢ oczekiwana rozktadu a posterior:
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Bayesowskie testowanie hipotez
ZDbior decyzji
D={di={0=0,},dy ={0=0>}}

Funkcja straty L(d,0)

0=606, 6 =~0,
dy L14 Lio
dso Loy Lo

Rozktad a priori
P{(gzel}zﬂ'l P{QZHQ}:TFQ 7T1—|-7T2:1
Oczekiwana strata a posteriori reguly o

o(x)
o(x)

dy : mip(x|01)L11 + map(z|02) Lo
do i mp(x|01) Loy + mop(x|02)Lao

Reguta bayesowska: obszar przyjeé¢ decyzji ds

p(x|02) _ mi[La1 — Lq]
{w <t p(z|61) g m2|L12 — Lao] }
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Przyktad (Model dwumianowy).

Model pojedynczej obserwacji X:
(10,1},{D(#), 0 € [0,1]})

Rozktad a priori U(0,1): w(0) =1 (6 € [0, 1])

Rozktad a posteriori (n = 1)

P(1) = /1 P(116)7(0)do = /1 0dh = %
P(0) = /1 P(0]0)m(6)df = /1(1 —0)do = %
_ PA[e)m(0) _
m(0]1) = P - 20
w(0)0) = 2O _ o1 )

P(0)
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Rozktad a posteriori (n = 2)

P(2) = /01 P(16)27(0)d0 — /01 a0 =

|

P(l):2/1P(1|9)P(0|9)7r(9)d<9:2/19(1 _0)do=

P(0) = /01 P(00)*m(0)d6 = /01(1 — 0)%do = %

w(o2) - PUSO) o

P(2
P(1]0)P(0[0)r(6)
7(0]1) = B0 — 39(1 — 6)
_ P(0]0)*x(0) )
"(010) = — 55 3(1— 6)
' a—1 —1 . ['(a)l'(b)
/ox (=) e = 10
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Rozktad a posteriori
1

Pk = (k)/ P(1]0)" P(0]6)"~ " (6)do
0

1
" 1

(1) P(110)*P(0]6)" "7 (6)
P(k)

— o+ 1)) )oa -0

Estymator bayesowski

w(0|k) =

O(k) = /01 O (0)k)do

=(n+1) (Z) /01 0"t (1 — 0)" " db
=0 ()
k+1

n + 2
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Przyktad (Model dwumianowy).
Niech 6, < 65 € (0,1). Model statystyczny

{{O, 1,... ,n}, {B(n, 9), 0ecO = {(91, (92}}}
Zbior decyzji
D={di={0=061},dy ={0=0,}}

Bayesowski obszar przyje¢ decyzji ds

. - p(x]02)  mi[Lor — Lq]
{ <t p(z|61) g ma|L12 — Lzz]}

6”5(1 — Hg)n_k
«9’f(1 — Ql)n—k

=] =]

Reguta bayesowska
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Niech m; = mo = 0.5. Funkcja straty L(d,0)

dq 0 1
ds 1 0

Reguta bayesowska

log | 15+

" g [ 2] +10g [ =21

Ryzyko reguty: prawdopodobienstwo btednej decyzji

* Kk k&

Niech n = 100, 8; = 0.05, 8> = 0.15
Decyzja ds, jezeli kK > 9.19
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