Estymatory nieobcigzone

6.1. Niech X;, Xs,..., X, bedzie proba losowa z rozkladu skoncentrowanego na dodatniej poétosi i niech
gestoéé tego rozkladu wyraza sie wzorem 02ze= %%, # > 0. Wyznaczy¢ ENMW parametru 6.

6.2. Niech X3, Xo,..., X, bedzie préba losows z rozktadu Poissona o nieznanej sredniej 0. Znalez¢ ENMW
parametru e~? (prawdopodobiefistwa, ze zmienna losowa przyjmie warto$é zero). Obliczyé¢ wariancje tego
estymatora.

6.3. Niech X1, Xs,...,X,, gdzie n > 3, bedzie préba losowa z rozktadu N(u,0?) o nieznanych p i o2.

Znalezé ENMW dla p?/02.

6.4. Zmienne losowe X1, Xo,..., X, sa niezaleznymi i maja jednakowy rozklad o gestosci fe=*? (z > 0,
6 > 0). Pokazaé, ze zmienna losowa przyjmujaca wartosé¢ 1, gdy X1 > k i wartosé 0, gdy X1 < k, jest
estymatorem nieobciazonym dla g(f) = e %Y. Na tej podstawie pokazaé, ze przy odpowiednim wyborze
statystyki ¢, zmienna losowa
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jest ENMW dla g.
6.5. Niech X1, X, ..., X,, bedzie proba losowa z rozktadu N(u,o?). Pokazaé, ze estymator
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6.6. Niech X1, Xs,..., X, bedzie préba losowa z rozkladu jednostajnego na przedziale (0,6). Pokazaé, ze
max(X1, Xo, ..., X,) jest statystyka dostateczna dla 0 i Ze istnieje estymator nieobciazony tego parametru
postaci kmax(X, Xo,...,X,). Wyznaczyé ten estymator nieobciazony i znalezé jego wariancje. Por6wnaé
te wariancje z dolnym ograniczeniem Cramera—Rao dla wariancji estymatoréw nieobciazonych i uzasadnié,
dlaczego nie mozna w tym przypadku stosowaé nieréwnosci Cramera—Rao.

6.7. Wektor losowy X ma rozklad znane z doktadnoscia do dwoch parametrow rzeczywistych 6 i 65. Niech
t1 bedzie statystyka dostateczna dla 61, gdy 6 jest znane oraz niech to bedzie statystyka dostateczna dla 6,
gdy 61 jest znane. Udowodnié, ze (t1,t2) jest statystyka dostateczna dla 61, 65).

6.8. Dana jest n—elementowa préba losowa z rozkladu skoncentrowanego na dodatniej plosi, o gestosci
z+1 /6

06+1)°
gdzie 6 jest nieznanym parametrem dodatnim. Wyznaczyé taki estymator wielkodci (3 +20)(2 +6)/(6 + 1),
ktérego wariancja osiaga ograniczenie dolne Cramera—Rao.

6.9. Entomolog pobieral prébe losowa z duzej populacji pewnych owadéw. Notowal pte¢ chwytanych osobni-
kéw meskich i przerwal pobieranie prébki, gdy otrzymal M (M > 1) osobnikéw meskich. Otrzymal prébke
o licznoéci X. Niech 0 bedzie frakcja osobnikow meskich w populacji. Znalez¢ ENMW parametru 6.

6.10. Bada sie liczbe owadéw na lidciach pewnej rosliny. Stwierdzono, ze X; zbadanych lisci miato doktadnie

iowadéw (i =1,2,...,>  X; = N). Zaklada sie, ze liczba owadéw na lisciu jest zmienng losowa o rozkladzie

Poissona z ta jednak réznica, ze na wielu lisciach nie stwierdzono ani jednego owada nie w wyniku losowych

fluktuacji liczby owadow, ale dlatego, ze liscie te nie nadawaly sie na pokarm dla owadéw. W zwiazku z tym
»pustych” lidci nie brano pod uwage. Pokazaé, ze
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jest nieobcigzonym estymatorem $redniej p rozktadu Poissona i wyznaczyé¢ efektywnosé tego estymatora.
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