Zbiory ufnosci

9.1. Niech X7, X, ..., X,, bedzie préba losowa z rozktadu N(u,0?) o nieznanych p i o2 i niech

1 _
52 = — > (X - X)2.

Pokazaé, ze S%/0? jest funkcja centralna za pomoca ktérej mozna skonstruowaé przedzial ufnosci dla wa-

riancji o2.

9.2. Na podstawie prébki losowej X1, Xs,..., X, z rozkladu wykladniczego o gestosci fe ¢

95-procentowy przedzial ufnosci dla parametru 6.

wyznaczy¢

9.3. Niech X ma rozktad N(u,o?) o nieznanych parametrach j i o. Pokazaé, jak za pomoca funkcji (X —pu)/o
mozna skonstruowaé taki przedzial ufnosci dla 6 = (p, o), ktéry mialby ksztalt tréjkata.

9.4. Jezeli X1, Xo,..., X, jest probka losowa z rozktadu N(u,o?), to za pomoca funkcji (X — u)/s mozna
skonstruowa¢ 100(1 — a)-procentowy przedzial ufnosci dla p, powiedzmy (pu, i), oraz za pomoca funkcji
S? /o2 mozna skonstruowaé 100(1 — a)-procentowy przedzial ufnosci dla o, powiedzmy (o, 7). W powyzszych
wzorach S = 37(X; — X)?/(n — 1). Rozpatrzmy prostokatny obszar na plaszczyznie (i, 0):

{(wo): p<p<m oc<o<7}.

Obszar ten mozna przyjaé za zbiér ufnosci dla (i, o). Co mozna powiedzieé¢ na temat poziomu ufnosci?

9.5. Niech X oraz Y beda zmiennymi losowymi o rozkladach z gestoéciami réwnymi odpowiednio Ae™**
(x >0)1pe " (y > 0). Pokazaé, ze

Cxy ={(\p) : AX +pY < a}

jest obszarem ufnosci dla (A, i) na poziomie ufnoséci 1 — (14 a)e™.

9.6. Niech X bedzie nieobciazonym estymatorem o znanej wariancji o3 parametru &, niech Y bedzie nieob-
cigzonym estymatorem o znanej wariancji o3 parametru 7 i niech X i Y beda niezalezne. Przypusémy, ze dla
kazdej liczby A zmienna losowa X — A\Y ma rozklad normalny. Pokazaé, jak mozna zbudowaé 95—procentowy
przedzial ufnosci dla ilorazu &/n.

Moze si¢ czasami wydarzy¢, ze przedzial ten jest cala prosta liczbowa. Sugeruje to, aby takie przypadki
wylaczy¢ z rozwazan przy obliczaniu prawdopodobienstwa p, ze przedzial ufnosci zawiera prawdziwag wartosc.
Pokazaé, ze po takiej modyfikacji prawdopodobiefistwo p zalezy od &/n.
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