Powtoérzenie rachunku prawdopodobienstwa

1.1. Jezeli X1, Xs,...,X,, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladzie D(p), to zmienna losowa
>, X; ma rozklad dwumianowy B(n, p).

1.2. Jezeli X ma rozklad B(n,p), przy czym n jest ,duze” zas p < 0.1, to rozklad zmiennej losowej X mozna
przyblizy¢ rozkladem Po(np).

1.3. Jezeli X ma rozklad B(n,p), to dla ,duzych” n oraz p takich, ze np(1 — p) > 9 oraz n+r1 <p< iy
rozklad zmiennej losowej X mozna przyblizyé rozkladem N (np,np(1 — p)).

1.4. Jezeli X1, X, ..., X,, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie I'(a, A), to -7 | X;
ma rozklad T'(na, A).

1.5. Niech X7, Xo, ..., X,, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wykladniczym F(6, 3) i niech
Y1 = Xl:na ij = (n —j+ 1>(X_]n — Xj—l:n)7 j = 2,37 ey

Pokazaé, ze zmienne losowe Y7, Ys, ..., Y, sa niezalezne i wyznaczy¢ ich rozklad. Wykazaé, ze zmienne losowe
X1., oraz Z?:1(Xj — X1.n) sa niezalezne i wyznaczy¢ ich rozklad.
1.6. Niech Xy, X», ..., X;, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi NV (s, 0?) iniech X = % X1+ + X)),

5?2 = L 37(X; — X)%. Pokaza¢, ze X ma rozklad N(u,0%/n), (n—1)S?/0? ma rozklad chi-kwadrat z n — 1
stopniami swobody oraz /n(X — u)/S ma rozklad Studenta z n — 1 stopniami swobody.

1.7. Niech U oraz V beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach chi-kwadrat z m oraz n stopniami
swobody odpowiednio. Pokazaé, ze zmienna losowa nU/mV ma rozklad F.

1.8. Niech X, X, ..., X, beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach Poissona ze wspdlna Srednia
A. Znalezé rozktad warunkowy zmiennej losowej X1 pod warunkiem X; + - -- 4+ X,,.

1.9. Niech X3, X5,..., X, bedzie préba losowa z rozkladu wykladniczego o gestosci e (u > 0). Znalezé

rozklad Z X, oraz rozklad warunkowy zmiennej losowej X; pod warunkiem Z X;.
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1.10. Niech X bedzie n—wymiarowym wektorem losowym o rozktadzie normalnym ze $rednia zero i macierza
kowariancji X. Pokazaé, ze X’X~'X ma rozktad chi-kwadrat z n stopniami swobody. Jaki rozklad ma
X' X 1X gdy EX = p # 0?

1.11. Wektor losowy n—wymiarowy X jest przedstawiony w postaci , a jego wartos¢ oczekiwana p
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i macierz kowariancji X sa przedstawione odpowiednio w postaci Ky ,
K2 2y X

} Zmnalez¢ rozklad
warunkowy X; przy danym Xs, gdy wektor X ma rozktad normalny.

1.12. Niech X bedzie n—wymiarowym wektorem losowym, ktérego skladowe sa niezaleznymi zmiennymi
losowymi o rozkladzie normalnym ze $rednia zero i wariancja jeden. Niech P bedzie symetryczna macierza
idempotentng rzedu r < n. Udowodnié, ze X' PX oraz X'(I — P)X sa niezaleznymi zmiennymi losowymi
o rozkladach chi-kwadrat.

Ogodlniej. Niech P, ..., P, beda symetrycznymi macierzami idempotentnymi takimi, ze Py + --- + P, =
I. Udowodnié, ze zmienne losowe X' P X, ..., X' P, X sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozkladach
chi-kwadrat.
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